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Esta é a compilação do gabarito do exame PROFLIN de língua inglesa 

aplicado em SETEMBRO/2024. Neste documento, você terá acesso a: 

• Explicação de como acessar as questões da tentativa do(a) participante 

do exame, na plataforma Moodle 

• Texto-base disponibilizado na plataforma Moodle, para resolução das 

questões; 

• Questões da forma como disponibilizadas na plataforma Moodle; 

• Gabarito indicando as respostas corretas para as questões de múltipla 

escolha, seguidas de justificativas tanto para a alternativa correta 

como para os distratores; respostas esperadas para as questões 

discursivas. 

 

 
ATENÇÃO! ESTE NÃO É UM ESPELHO DO SEU EXAME PROFLIN! ESTE É UM 

GABARITO COM AS RESPOSTAS ESPERADAS DE TODOS OS CANDIDATOS E 

PODERÁ EMBASAR RECURSOS, DE ACORDO COM O QUE CONSTA EM EDITAL.  
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Após salvar todas as respostas da Prova, clique em “Enviar tudo e terminar”: 

 

Após confirmar “Enviar tudo e terminar”, será aberta uma página de revisão com todas as 

respostas que foram salvas. 

 

Você poderá salvar ou imprimir essa página com todas as respostas que você preencheu e 

finalizar clicando em “Terminar revisão”. Caso queira novamente ter acesso à página de 

revisão, mesmo após o término da prova, basta clicar no link “Revisão” estará localizado abaixo 

de Resumo das suas tentativas anteriores dentro do questionário com as Questões 1-7. 
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TEXTO-BASE:  

JIANG, Y.; HASHAD, K. N.; LEE, Z. E.; ZHANG, K. M. A hybrid battery thermal 

management system for electric vehicle operations in cold climates. ASME Journal of 

Engineering for Sustainable Buildings and Cities. vol. 5. Feb. 2024. 011004-1-011004-8. 

 

QUESTÃO 1:  

Enunciado: 

A preocupação com a autonomia dos veículos elétricos em climas frios ainda é um obstáculo 

para sua penetração no mercado. Considerando o texto de Jiang et al. (2024), analise as 

afirmativas a seguir e identifique se são verdadeiras (V) ou falsas (F). 

 

I - As baterias de íon de lítio são sensíveis à temperatura. 

II - Os métodos de aquecimento de bateria são de alto custo e difíceis de se implementar. 

III - Um dos Materiais de Mudança de Fase (PCM) mais comum é a parafina. 

IV - Adicionar uma fonte extra de calor para um PCM é confiável e fácil de implementar. 

V - O estudo realizado sobre o sistema híbrido de controle térmico utilizou métodos 

experimentais e computacionais. 

 

Selecione a alternativa com a sequência correta de assertivas falsas (F) e verdadeiras (V) 

considerando a lista acima. 

 

Gabarito: 

V – F – V – F – V 

Justificativa: A alternativa está correta considerando a seção de Introdução do texto-base. A 

sequência é a correta, considerando explicações no quadro a seguir. 

 

Distratores: 

1) F – V – F – V – F  

2) F – F – V – F – V 

3) V – F – F – V – F 
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Justificativa: As sequências estão incorretas, considerando explicações no quadro a seguir. 

 

I - VERDADEIRA “The widely used Lithium-ion batteries suffer from reduced 

capacity, reduced power output, and prolonged charging time in 

cold climates” 

II - FALSA “The aforementioned strategies are relatively low cost and easy to 

implement." 

III - VERDADEIRA “One common PCM is paraffin [...]” 

IV - FALSA “Adding external heat sources enables battery reheating after the 

PCM has lost all of the latent heat, but it also adds weight, 

introduces more electrical or mechanical components, and 

requires a more complicated battery module design, which  

ndermines the advantages of a PCM system being reliable and 

easy to implement.” 

V - VERDADEIRA “The cold-climate battery temperature profile and battery 

reheating time of the hybrid system are studied via both 

experimental and computational methods." 
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QUESTÃO 2:  

Enunciado: 

O estudo de Jiang et al. (2024) incluiu a fabricação de um protótipo de controle térmico híbrido 

de bateria. Considerando o experimento realizado, analise as afirmativas a seguir: 

 

I - O sistema híbrido de controle térmico de bateria proposto é composto de uma combinação 

de materiais de mudança de fase e aquecimento interno. 

II - Foi utilizada uma câmara para simular o contexto de baixa temperatura externo à bateria. 

III - O design proposto prevê mudança nos módulos de bateria já utilizados, pois acrescenta 

uma camada de PCM externa. 

IV - A câmara simulou temperaturas externas estáveis abaixo de -5,5oC. 

V - Foram realizados testes de esfriamento e de aquecimento. 

 

Gabarito: 

Apenas as afirmativas III e IV estão incorretas. 

Justificativa: A resposta poderá ser encontrada na seção “Hybrid Battery Thermal Management 

System” e “Experimental Approach”. “Apenas as afirmativas III e IV estão incorretas.” é a 

correta, considerando explicações no quadro a seguir. 

 

Distratores: 

1) Todas as afirmativas estão corretas. 

2) Apenas as afirmativas I e II estão incorretas. 

3) Apenas a afirmativa V está incorreta. 

Justificativa: As opções acima estão incorretas, considerando explicações no quadro a seguir. 

 

I - CORRETA “The proposed hybrid system features a combination of PCM and 

internal heating for cold-climate battery thermal management 

under different scenarios” 

II - CORRETA “A microclimate chamber (CSZ MicroClimate) was used in the 

experiment to create the low ambient temperature condition.” 

III - INCORRETA “Second, incorporating this system does not require any changes 

within the inner battery case, so it should be compatible with most 

battery cooling system designs.” 

IV - INCORRETA “When inspecting the climate chamber before the experiment, we 

found that when the temperature set point went lower than a 

certain value, the chamber could not keep the temperature stable. 

As a result, the testing temperature was set to -5.5 °C for both the 

cooling and heating tests.” 

V- CORRETA “To validate the effectiveness of this hybrid system in both short 

parking and long parking scenarios, both cooling and heating tests 

are conducted in this study.” 
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QUESTÃO 3:  

 

 

Enunciado: 

Considerando a fase de simulação numérica da pesquisa (Jiang et al., 2024), é correto afirmar 

que: 

 

Gabarito: 

a temperatura inicial para os processos de redução de temperatura e aquecimento, na simulação 

numérica, foi a mesma temperatura do módulo da bateria (bateria, materiais de mudança de fase 

e caixa). 

 

Justificativa: A resposta está correta, pois, de acordo com a fórmula presente na página 011004-

5 do texto, a temperatura inicial é igual à temperatura da bateria, do PCM e da caixa: “Both 

cooling and heating processes started with a uniform initial temperature of the battery module: 

Tbati = TPCMi = Tcasei = Tini  where Tbati, TPCMi, and Tcasei are the initial temperature of the battery, 

PCM, and case, respectively, and Tini is the set initial temperature” 

 

Distratores: 

1)  todas as características térmicas e físicas dos materiais de mudança de fase foram 

considerados constantes na simulação numérica. 

 

Justificativa: A resposta está incorreta, pois, há uma exceção, a densidade não foi constante, 

conforme o trecho: “All thermo-physical properties of the PCM except for density were 

assumed to be constant, which is reasonable since the specific heat and thermal conductivity 

for both the liquid and solid phases of the PCM are the same” 

 

 

2) a temperatura do ambiente foi constante, tanto para o teste de esfriamento quanto o de 

aquecimento do módulo de bateria, em 0oC. 

 

Justificativa: A resposta está incorreta, pois a temperatura inicial não foi a mesma para ambos 

os testes, conforme o trecho: “The initial temperature Tini was set to 23.5 °C for the cooling test 

simulation and 0 °C for the heating test simulation” 

 

3)  um teste de independência de malha foi realizado para verificar a ineficácia do tamanho das 

células 
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Justificativa: A resposta está incorreta, pois o teste de independência de malha foi realizado 

para assegurar que os resultados não fossem sensíveis à malha de tamanho de células, conforme 

o trecho: “A mesh independence study was conducted to ensure that the results of the simulation 

were not sensitive to the mesh cell size.”   
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QUESTÃO 4:  

 

 

Enunciado: 

A pesquisa de Jiang et al. (2024) aponta que: 

 

Gabarito: 

o sistema híbrido de controle térmico de bateria proposto melhora de forma significativa a 

performance de veículos elétricos em climas de frio 

 

Justificativa: A resposta está correta, conforme o trecho da conclusão: “This hybrid system 

improves EV performance at low temperatures significantly” 

 

Distratores: 

1)  a demanda de um benefício extra deve ser investigada para veículos que costumam ter 

paradas frequentes, como táxis e veículos de entrega. 

 

Justificativa: A resposta está incorreta, pois os resultados da pesquisa já apontam para o 

benefício extra nos casos mencionados, não sugerindo a realização de novas pesquisas, 

conforme o trecho: “This system has added benefit for frequently stopping vehicles like taxis, 

rideshares, and delivery vehicles, as the battery is passively kept warm between trips.” 

 

2) a quantidade de PCM que leva ao melhor desempenho dos veículos elétricos é diferente para 

o uso no verão e no inverno. 

 

Justificativa: A resposta está incorreta, pois o artigo sugere que sejam feitos estudos para que 

se consiga chegar a uma quantidade ótima para os dois cenários, conforme o trecho: “Further 

study based on the statistics of real-life driving patterns is still needed to optimize the amount 

of PCM that leads to the best vehicle performance in both winter and summer driving scenarios” 

 

3)  os estudos de caso conduzidos sobre os diferentes tipos de bateria foram suficientes para a 

implementação do sistema híbrido de controle térmico de bateria. 

 

Justificativa: A resposta está incorreta, pois não foram feitos estudos de caso na pesquisa 

descrita no artigo, há o apontamento para a necessidade de que sejam realizados estudos de 

caso, conforme o trecho: “Case studies conducted on different battery geometries and battery 

types are needed before implementing this hybrid system on different batteries” 
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QUESTÃO 5:  

 

 

Enunciado: 

Parte do calor armazenado nos Materiais de Mudança de fase (PCM) é armazenado como calor 

latente. Considerando o experimento apresentado por Jiang et al. (2024): 

A) compare os dois diferentes cenários apresentados, curto tempo de estacionamento e longo 

tempo de estacionamento, e; 

B) explique como se dá a transferência de calor entre a bateria e os Materiais de Mudança de 

fase (PCM) nos dois cenários. 

 

Resposta esperada: 

A) Espera-se que o candidato identifique os trechos dos textos que exemplificam cenários 

em que o estacionamento é feito por um curto ou um longo período de tempo, conforme 

é descrito na subseção: “System Features”. Uma resposta possível seria: Os veículos 

elétricos podem apresentar diferente desempenho no processo de aquecimento da 

bateria, considerando um período curto ou longo em que o VE fica estacionado. Um 

curto período de tempo pode se caracterizar por algumas horas em que o condutor deixa 

o carro parado para fazer compras ou em outros casos em que há paradas frequentes, 

como no caso de taxis e veículos que fazem entrega. Um caso de longo período de tempo 

estacionado seria quando o VE vai iniciar uma viagem depois de já ter esfriado, por 

exemplo, quando fica na garagem durante toda a noite. 

B) Espera-se que o candidato explique sobre a transferência de calor entre a bateria e o 

PCM nos dois cenários. O candidato pode utilizar a Figura 1 ou o texto que acompanha 

a figura. Uma resposta possível seria: Ao usar PCM, na bateria de veículos elétricos, no 

cenário de um curto período de tempo estacionado, não há período de aquecimento da 

bateria, pois o calor latente ainda existente no PCM mantém a bateria aquecida. Como 

o PCM reutiliza o calor não usado durante o período de condução do veículo, não há 

necessidade de um input elétrico para reaquecer a bateria. No caso em que houve um 

resfriamento da bateria devido ao longo período em que o carro ficou parado, um 

cenário de período longo de estacionamento, o calor armazenado no PCM já foi 

dispersado, portanto, será preciso utilizar uma fonte de calor, que no caso, do sistema 

híbrido de controle térmico de bateria proposto no texto, será o aquecimento interno. 
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QUESTÃO 6:  

 

Enunciado: 

Para simular temperaturas de frio extremo, foi realizada uma simulação numérica a partir de 

variações do design utilizado na fase de experimento. 

A) Descreva as diferenças entre o protótipo e os designs A e B; 

B) Qual dos dois designs foi considerado mais eficaz? Por quê? 

 

 

Resposta esperada: 

A) Espera-se que o candidato identifique o trecho que descreve os dois designs utilizados 

para a simulação. O  candidato pode utilizar a Figura 6 ou o seguinte trecho da seção 

“Comparison of Different Battery Module Designs”: “As a result, two battery module 

design variants, shown in Fig. 6, were developed based on the original design to test the 

performance of the hybrid battery thermal management system under a lower ambient 

temperature and to study the effectiveness of different PCM layouts. Both designs keep 

the battery module structure the same, with five battery cells arranged diagonally in the 

center, and a PCM layer applied between the inner and outer battery case. In design A, 

the inner battery case has the same size as in the validation experiment, but the PCM is 

applied all around it. With the same PCM layer thickness as in the original design, the 

total volume of PCM is increased to 0.418 L, which adds 0.322 kg to the battery module. 

Design B features more closely packed battery cells, leading to a smaller inner battery 

case with 27% less surface area. Design B uses the same amount of PCM as design A, 

but the PCM is only applied on the four side faces of the smaller battery case, so a higher 

PCM thickness on each face is achieved.” Uma resposta possível seria: O design A 

mantém o mesmo formato de organização das células de bateria que o protótipo e o 

mesmo tamanha da caixa interna. No entanto, o PCM foi utilizado ao redor de todos os 

lados da caixa interna, incluindo a parte superior e a parte inferior, aumentando o 

volume do PCM em comparação com o protótipo original. O design B mantém a mesma 

quantidade de PCM do design A, no entanto, utiliza uma caixa interna menor, o que é 

possível pela disposição mais próxima uma das outras das células de bateria. Além 

disso, a camada de PCM está nas quatros faces laterais, não incluindo o topo ou a parte 

de baixo da caixa interna, assim, a camada de PCM é mais grossa no design B do que 

no design A.  

B) Espera-se que o candidato compare os resultados dos testes realizados com os designs 

A e B e apresente os destaques apresentados no texto. O candidato pode utilizar as 

Figuras 7a e 7b e o texto que os acompanha, como: “The cooling test result shows that 

both designs are able to keep the battery warm for several hours without consuming 

extra energy. At the same time, the recorded battery heating times of design A are 

around 40% longer than that of design B. In other words, both designs achieve all-

scenario battery thermal management in cold climates while preserving the advantages 

of a PCM-based system, but design B achieves shorter battery heating time. Since the 

weight and size of the battery module are crucial to vehicle performance and passenger 

comfort, the layout in design B is demonstrated to be more effective. This also implies 

that reducing the surface area of the inner battery case by packing the battery cells closer 

to each other helps minimize the amount of PCM needed, and applying PCM on the side 

faces is more efficient for cylindrical battery cells.” Uma resposta possível é: O design 
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B foi considerado mais eficaz por ter apresentado melhor desempenho no teste de 

aquecimento, reduzindo o tempo para aquecimento de 16 minutos (design A) para cerca 

de 11 minutos (design B). O design B demonstra mais eficácia por manter o mesmo 

peso do design A, mas oferecer melhor desempenho no processo de aquecimento. Além 

disso, a configuração de células de baterias mais próximas uma da outra e o uso de PCM 

nas quatro faces da caixa interna se revelaram como características mais eficientes para 

células de bateria em formato cilíndrico. 
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