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TEXTO: COMO ENSENAR A INVESTIGAR. UN RETO PARA LA PEDAGOGIA UNIVERSITARIA

Questdo 1:

Crie um titulo representativo, em portugués, abrangendo a ideia central discutida ao longo do
texto.

Questdo 2:

Explicite a proposta dos autores do texto para aproximar ciéncia e formagao.

Questdo 3:

Explique os seis pressupostos que, segundo os autores do texto, o docente deve seguir para que a
formacdo em pesquisaseja um processo pedagdégico bem construido e orientado.

Questao 4:

No texto, é proposto um roteiro com vistas ao desenvolvimento da formacao cientifica. Resuma-o.

Questao 5:

Os autores afirmam que a pesquisa formativa deve assumir uma atitude problematizadora e
critica da aprendizagem e destacam que a pesquisa cientifica ocorre de diferentes modos.
Descreva o modo 2 de fazer ciéncia.
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Como enseiiar a investigar. Un reto para la pedagogia universitaria
Hector Mauricio Rojas-Betancur/Raquel Méndez-Villamizar
Universidad Industrial de Santander, Escuela de Trabajo Social
Introduccién

Algunos estudios muestran la ausencia de una correlacién positiva entre la docencia y la formacion cientifica
en el pregrado (Prince, Felder y Brent, 2007), sumado a la tendencia de los estudiantes a perder paulatinamente el
entusiasmo por la investigacién a medida que se avanza en el pregrado (Rojas, 2009); también, la dificultad de
formar en investigacion a jévenes que vienen de una educacidon basica y media que dificilmente ofrece un
acercamiento significativo de los estudiantes con la ciencia (Hernandez, 2005).

Es claro, ademas, que el tema de la investigacion en los procesos de formacidn es un asunto relativamente
nuevo en la universidad colombiana, como lo es el tema mismo de la investigacién cientifica, a pesar de que
alrededor del 92% de lo que se produce en investigacién en el pais se realice precisamente en algunas de las
universidades de mayor tradicién (OCyT, 2011), sumado al sesgo y a la baja produccion cientifica en areas
disciplinares como las ciencias basicas y las ciencias naturales.

Desde el punto de vista pedagodgico, la investigacion formativa en el nivel de pregrado también es un tema
problematico puesto que las Instituciones de Educacién Superior (IES) han sido tradicionalmente disefiadas para la
profesionalizacion, incluso de los servicios docentes, y no fueron concebidas como instituciones para el desarrollo
investigativo (Jaramillo, 2005), lo anterior sumado a las enormes brechas entre los niveles de la educacidon media y
superior (Aponte-Hernandez, 2005; Vasco, 2006).

En esta direccion también se resalta el problema de la didactica de la investigacidn, de las dificultades
propias de formar jovenes investigadores en la universidad colombiana cuando usualmente no se tienen docentes-
investigadores que asuman el reto de educar nuevas generaciones de jovenes que continlen una trayectoria
académica-cientifica, puesto que en el pregrado no se logra el propdsito formativo declarado en el curriculo
universitario, especialmente considerando el bajo desarrollo de una pedagogia y de una cultura de la investigacion
(Rojas, 2008).

De hecho, en la formacidn investigativa se asume la importancia del papel de certificacién y habilitacion de la
especializacion —nivel formal de maestria y doctorado— que se exige al hablar de investigacién en rigor (Restrepo,
2002; Villa, 2008), mientras que en el nivel de pregrado se considera mas un ejercicio pedagdgico (Trejo y Garcia,
2009) que facilita el aprendizaje y promueve mejores hdbitos de estudio, que una formacidn orientada a la
produccién cientifica y la iniciacién significativa del estudiante en el camino de su construccién y reconocimiento
social como investigador (Restrepo, 2002).

La investigacidon formativa debe asumirse como una actitud problematizadora y critica del aprendizaje,
también de la ensefianza y del desarrollo curricular como lo propone Stenhouse (2004), tanto en el ambito escolar
como de la practica educativa, y destinada a la produccién y uso del conocimiento de manera particular y contextual,
muy cercano a los participantes, es decir, como: Un tipo de investigacién que se hace entre estudiantes y docentes en el
proceso de desarrollo del curriculo de un programa y que es propio de la dindmica de la relacién con el conocimiento que debe
existir en todos los procesos académicos tanto en el aprendizaje, por parte de los alumnos, como en la renovacion de la prdctica
pedagogica por parte de los docentes (Restrepo, 2002, p. 7).

Por otra parte, la calidad de la formacidn cientifica descansa en la indole misma de la docencia (Rosovsky,
2010), en la construccién en el aula de un ambiente interactivo que propicie un proceso compartido de construccion
del conocimiento pero con un alto grado de direccidon y compromiso docente (Patifio, 2007), con unas condiciones
de apoyo e infraestructura adecuadas a los propdsitos de la formacién, incluyendo el ambito de la relacidn ciencia,
tecnologia y sociedad (Aparicio, 2009). Es decir, incorporando nuevos ambitos sociales que resignifican el papel y el
desarrollo de la investigacion.

La investigacion en el aula y de aula son estrategias de ensefanza participativas (Stenhouse, 2004), con ellas
es posible afirmar una pedagogia de la investigacion como proceso intencionado de formacién en el nivel de
pregrado en las universidades, asumiendo que el mayor peso de su realizacién descansa en el docente que debe
desarrollar un recorrido cientifico a la par de un proceso de educacidn, haciendo explicita la intencidn de
construccion de conocimientos y el trabajo de reflexidon sobre el proceso con los estudiantes desde otro tipo de
contextos de formacién.
¢Un nuevo contexto de formacion, produccion y apropiacidn social de investigacidn cientifica?

Lo antes sefialado no son problemas intrinsecos del sistema de educacién superior, tampoco son problemas
exclusivos de Colombia. Los dmbitos de formacidon se han modificado, se vienen extendiendo y creando nuevos
medios de educacién y de produccién de conocimientos que profundizan la crisis del sistema formal de educacion
(Sancho y Correa, 2010), por lo menos, cuestionan la tradicion de la formacién cientifica dada de manera exclusiva
en centros especializados.
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Hacer ciencia en la sociedad contemporanea implica sumarse a otros circuitos de formacién y de
participacidn, incluir nuevas formas de integracion, de comunicacion, de publicacion y de apropiacién social del
conocimiento que estan presionando al propio sistema universitario para su renovacién y adecuacion a los nuevos
ambitos sociales de produccion del saber (Christensen y Eyring, 2011).

Pierre Bourdieu (2003) pone este problema en perspectiva socioldgica cuando afirma que la ciencia es un
inmenso aparato de construccién colectiva, colectivamente utilizado, en referencia directa a la imposibilidad de
sostener el viejo presupuesto de la ciencia positiva como asunto de comunidades reconocidas de expertos que
validan el conocimiento y son poseedores del saber disciplinar.

De hecho, se promueven nuevas formas de generacidn, aplicacién y circulacién del conocimiento cientifico y
tecnolégico —movimiento generado especialmente en la segunda mitad del siglo XX—, donde se introduce la
importancia de la participacién activa de los diferentes actores —productores, usuarios, comunidad y
diseminadores—, en un proceso de democratizacion del conocimiento, formas que se distinguen del tradicional por
ser mas colaborativas, con un papel directo del ciudadano y con un problema central de distribucién y uso social del
conocimiento formulado como modo 2 de hacer ciencia (Gibbons et al., 1994), o ciencia posnormal (Ziman, 2003),
destacandose el énfasis trans y multidisciplinar de la formacién y su aplicacién a problemas concretos, cercanos al
estudiante como actor social que participa activamente de la produccion y la apropiacion del conocimiento
cientifico.

En su extremo, el denominado modo 2 de hacer ciencia cuestiona radicalmente el ambito académico y
universitario tradicional desde donde se forma y valida la investigacidn, pues esta descansa en una amplia
comunidad integrada por productores, diseminadores (édocentes?), comerciantes y usuarios del conocimiento
(Jiménez-Buedo y Ramos, 2009).

Si bien las tecnologias de la comunicacidon que expanden las posibilidades de interaccidn y de gestion de la
informacién - por ejemplo, la incorporacion de nuevas formas de interaccion comunicacional a través de la
denominada web2.0 - estan marcando nuevos rumbos de acceso, distribucidn y de participacidn en ciencia, también
es cierto que la tecnologia por si misma no contribuye al mejoramiento de la calidad de la educacidon cientifica,
tampoco basta una dotacién tecnoldgica avanzada para solucionar los problemas pedagdgicos y didacticos en la
formacidn universitaria. De hecho, se ha incentivado mas el consumismo exacerbado de tecnologias, especialmente
en los jovenes universitarios, que una incorporacion sinérgica de estas a la educacion cientifica (Sancho, 2004).

La experiencia expuesta en el presente trabajo indica la existencia de una profunda desmotivacién entre
estudiantes y docentes hacia el tema de la investigaciéon formativa y al escaso desarrollo de una pedagogia de la
investigacion en el nivel de pregrado; no es clara la vinculacién entre los sistemas formales universitarios de
investigacion y la docencia, ni el aporte que ambas se deben tributar. No obstante, esta experiencia muestra que
para superar la distancia entre ciencia y formacién es necesario el desarrollo de una docencia que proponga
investigacion en el aula como estrategia de ensefianza y de produccidon de conocimiento, incorporando diferentes
posibilidades que brindan las tecnologias como la mayor circulacién de contenidos y el aprovechamiento de los foros
sociales y otros recursos de la red.

Metodologia

Durante tres semestres académicos se aplicé un doble proceso metodolégico en el desarrollo del presente
trabajo en la Universidad Industrial de Santander, Colombia, de donde se obtiene la base de la informacién
presentada en este escrito. Primero, el ejercicio de investigacidn en el aula como estrategia pedagdgica aplicada en
dos cursos regulares en el nivel de pregrado en la Facultad de Ciencias Humanas, denominados Investigacion Social |
y I, cuyo propdsito es acompafiar los procesos investigativos de los estudiantes en el horizonte de un aprendizaje
practico, de aprender a investigar investigando. El segundo se refiere a la investigacidn-accion pedagodgica (Elliot,
2005) que convoca al profesor a reflexionar sobre su propia prdactica con miras a examinarla criticamente y
transformarla con el propédsito de mejorarla, como lo propone y desarrolla Bernardo Restrepo (2009).

Los resultados se obtienen a partir de la reflexién y el acompafiamiento de los estudiantes como evaluadores
del proceso de investigacion formativa y de reflexién sobre el aprendizaje en el periodo sefialado. Se contd con el
apoyo del Aula Virtual, plataforma de recursos en linea de la Universidad administrada por el Centro para el
Desarrollo de la Docencia (Cededuis), que de manera interactiva permitio el disefio de contenidos de los cursos, la
interaccidon continua con los estudiantes a través de la web, y la circulacion de contenidos y producciones
académicas resultado de la formacién investigativa.

La organizacion de la investigacion a través de momentos clave obedece a la intencién en el proceso de
ensefianza de resaltar los hitos de construccién y de organizacién tanto del curso - seleccién y secuencia de
contenidos, interaccion profesor-estudiante, tareas grupales e individuales -, asi como de las labores propias del
método de investigacion (Rojas, 2011) buscando, de manera simultanea, el aprendizaje del método cientifico y la
posibilidad de obtener, en el nivel basico de la formacidn cientifica en pregrado, algunos productos de conocimiento.
Resultados



Momentos en la investigacion formativa como proceso pedagogico

La experiencia en la formacidn en investigacion sugiere un proceso pedagdgico que debe ser construido y

orientado desde varios presupuestos:

e [Los estudiantes del nivel de pregrado tienen una formacion y una experiencia muy limitada en los temas cientificos.

e Las metodologias de la investigacidon son dificiles de ensefiar de manera tedrica y con complementos prdcticos, su lenguaje es
particularmente complejo y saturado de formalismos para el estudiante.

e La disponibilidad de literatura sobre diddctica de la investigacion es limitada, también es muy escasa la reflexion sobre
experiencias de formacion investigativa que sirvan como recurso docente.

e A pesar del incremento del uso y del manejo de tecnologias de la informacion y de la comunicacidn, ello poco se revierte en
beneficio de la formacion en ciencia e investigacion en el pregrado.

e Los curriculos en el dmbito investigativo ponen su acento en las capacidades instrumentales que permitan al estudiante
distinguir los pasos y los disefios de investigacion, poco se arriesga en docencia para la formacion de una cultura investigativa
que, sobre todo, promueva la capacidad del estudiante de interrogar, criticar y de evaluar el conocimiento dado como vdlido en
los procesos de formacion.

e Usualmente, las universidades no cuentan con espacios extracurriculares suficientes para complementar la formacion
cientifica, se carece de una estructura fuerte de actividades que permitan hacer un proceso continuo de formacion y de
incorporacion de los jovenes a la comunidad académica formalmente reconocida donde los grupos de investigacion deberian
constituirse en los mejores espacios de aprendizaje y aprestamiento para la investigacion (Fortoul, 2011).

Estos presupuestos no solo hacen mas complejo el proceso de formacidn, también constituyen obstaculos
cotidianos para un aprendizaje mas significativo que provoque en el estudiante una actitud y un deseo de continuar
un proceso de educacion cientifica. Al mismo tiempo, estos obstaculos permiten proponer una guia docente para
organizar mas eficazmente el contenido y las estrategias en el desarrollo explicito de la formacién investigativa,
resumiendo asi los aspectos para mejores oportunidades didacticas que se sugieren en el presente articulo para el
docente responsable de la formacion.

Momento introductorio. El ingreso a la investigacidn-accion es siempre un proceso de negociacion, los estudiantes
matriculados en los cursos (192 en total durante tres semestres académicos), no estaban acostumbrados ni al uso de
un portal en la web para el desarrollo de las asignaturas - Aula Virtual en el caso de la Universidad - ni a ingresar con
una propuesta de investigacién del docente. Este solo elemento constituyd una novedad para ellos, que se convirtid
en una oportunidad para familiarizarlos con el uso de objetos virtuales en educacién superior (Barbera y Badia,
2005), ademas de ser convocados a leer y evaluar el proyecto del profesor. Es importante constatar que esta
estrategia permitioé rapidamente transitar por los temas introductorios: epistemologia, ciencia y sociedad, disefios y
tipos de investigacidn, simultdneamente con la exposicion del proyecto de clase.

Primer momento. El profesor es el autor de una propuesta de investigacion inicial para el curso y eso significa para
los estudiantes leer y evaluar el texto de alguien cercano: el profesor expuesto frente a su grupo, al cual se le deben
hacer observaciones, correcciones y oposiciones.

Para la mayoria de estudiantes de pregrado, la entrada al novedoso mundo de la investigacién cientifica —con
diferencias importantes segun el énfasis y la trayectoria de la institucion— tiene mayor posibilidad cuando se hace
evidente el vinculo del docente con la investigacion. La propuesta inicial es fundamental a fin de lograr un ambiente
de aprendizaje 6ptimo, para ello los estudiantes deben ser convocados como los primeros criticos y evaluadores de
la propuesta docente. Quiza sea importante, incluso, que estos realicen de entrada una correccidn, una lectura
critica y una discusidn abierta respecto al tema y al disefio propuesto, estrategia que obliga a los estudiantes a
participar en la construccion de la propuesta y a revisar con mayor interés otras fuentes tedricas que deben
alimentarla. Ademas, ello permite una exposicion mas rapida sobre la metodologia de proyectos de investigacion,
sus componentes, sus disefios y la sustentacién de las decisiones tedricas y metodoldgicas para abordar un problema
de investigacidn. Contenidos: elementos del proyecto de investigacidn, fuentes cientificas, evaluacion de proyectos.
Segundo momento. Los estudiantes tienen la opciéon de no unirse a la propuesta del docente y seguir sus propios
impulsos y gustos tematicos. Al respecto se les sefiala la economia del tiempo, de los recursos y de los discursos al
trabajar en un tema comun que, con la propuesta docente, ya supera la fase de presentacion de anteproyectos que
por lo general copa buena parte del tiempo y de la paciencia de docentes y estudiantes. Usualmente se trata de
grupos grandes de estudiantes, entre 40 o 50 por curso, lo que realmente representa un inconveniente organizativo
para el trabajo individual. La idea es hacer grupos pequefios con responsabilidades compartidas por todos en el
transito temdtico aunque la discusién apunte, como hemos sefalado, a que el trabajo colaborativo y grupal es la
manera contemporanea de hacer ciencia, considerando sus implicaciones sociales y sus contextos comunicativos
(Christensen y Eyring, 2011). Contenidos: sistema nacional de ciencia, tecnologia e investigacidon, grupos de
investigacion, e-investigacion, apropiacion social de la ciencia.

Tercer momento. El marco tedrico que el docente presenta incluye una minima revisién del tema. La literatura
referenciada permite a los estudiantes realizar una busqueda bibliografica mas selectiva y depurada dada la enorme
disponibilidad de informacién en los temas socioeducativos. Ello, ademas, permite reforzar la practica de los



estudiantes en la comprension de los reportes cientificos y la utilizacién de fuentes idoneas como revistas seriadas y
bases de datos (Sarduy, 2007). Un tema de investigacién comun para todos los estudiantes resulta interesante por la
cantidad de material especializado que se puede cubrir durante un semestre académico. Sin embargo, en la
pedagogia existen ritmos diferenciados de aprendizaje, variable importante para el avance o, a veces, el retroceso en
la investigacién. Contenidos: marco tedrico y conceptual, estadistica, bases de datos, sistemas académicos de
referenciacion.

Cuarto momento. Los estudiantes conocen desde el principio del curso las normas y las fechas de entrega de
avances y final de los reportes, a través de guias de las normas y los formatos de presentacién y analisis de la
informacién. Esto permite una mejor organizacién del trabajo de aula y una intensificacion por parte de los
estudiantes de la consulta en linea y a través de correo electréonico de estudiantes-profesor, ademds de una mejor
claridad respecto a la evaluacidn y el avance diferenciado de cada grupo de estudiantes. Contenidos: trabajo de
campo, analisis de la informacidn, escritura de reportes cientificos.

Quinto momento. Simultdaneamente con las labores necesarias para el avance del proyecto, en las clases normales
se van desarrollando expositivamente las argumentaciones, la historia, el estado actual y las criticas de las técnicas
utilizadas. Ello es mas significativo si consideramos que los estudiantes enfrentan en la practica el método al mismo
tiempo que conocen su construccion paradigmatica. Para ello se estipulan dos estimulos: la evaluacion del curso se
hace con los materiales que logren presentar; la asesoria se efectla sobre la base de esas producciones y se
mantiene la promesa de la publicacion como incentivo del curso. Contenidos: retroalimentacion, sistemas de
publicacidn, comunicacidn cientifica.

Sexto momento. Quizas es el mas dificil, ya que involucra la decisién y el trabajo de edicién. Las experiencias han
mostrado una complicada labor en este sentido. La escritura del tipo de reportes implica aprender a escribir
"cientificamente". A los estudiantes, como al docente, se les dificulta la escritura de un texto, la organizaciéon de
ideas y la diferenciacion entre aquello que ellos producen y lo que toman de la literatura disponible. Para los
profesores también representa una enorme dificultad decidir el respeto por la produccién del estudiante, que
incluye una gran cantidad de errores de edicién, digitacion e, incluso, de ortografia. Escribir no es una labor sencilla
para nadie, y aqui los profesores deben asumir la responsabilidad por cuanto, finalmente, la produccién escrita
tendria el alcance de una publicacidn de tipo pedagdgico como material docente de apoyo a la formacién cientifica.
El texto producto de un proceso de investigaciéon formativa puede asumirse como un informe técnico de
investigacion que promueve mas el sentido reflexivo y problematizador del aprendizaje. Pero no por ello significa
gue sea menos importante; de hecho, se ha sostenido la necesidad del vinculo docencia-investigacién como
estrategia de desarrollo cientifico en las universidades (Hernandez, 2002).

Discusion

Emplear la investigacidn en el aula como estrategia de ensefianza permite argumentar la existencia de una
pedagogia de la investigacidn, pero supone su realizaciéon por parte del profesor ya que la investigacién es una
indagacién sistematica hecha publica (Stenhouse, 2004, p. 31), que permite la formacidn tanto de estudiantes como
de profesores, elemento central en los procesos de investigacién-accion.

Para llegar a la formalizacién cientifica es necesario el proceso; si bien los sistemas de investigacion basan
sus estructuras en el supuesto de que los docentes pueden o deben ser investigadores, también es cierto que existe
un gran desajuste entre las actividades docentes y aquellos profesores que en los sistemas de informacion se
visualizan como tales.

Por ello, en el presente articulo se hace una propuesta de organizacidon de la ensefianza a través de unos
momentos clave en cuyo inicio el profesor debe desplegar un fuerte trabajo académico de interaccién con los
estudiantes y de utilizacidon de tecnologias de informacidn (Christensen y Eyring, 2011) como el Aula Virtual, como
elementos complementarios en la intencidn de formar en investigacion en el nivel de pregrado.

Esto se presenta, en parte, por la divisién de roles entre docentes, investigadores y administradores, cada
cual en su propio campo de accidon y de relacidn; por otro lado, por la poca relevancia de muchas acciones docentes
rutinizadas y ya cristalizadas en la repeticién, que es mads parecida a unacarga docente que a una labor de
ensefianza y de aprendizaje.

Sin embargo, existe una profunda desmotivacién entre los estudiantes y docentes hacia el tema de la
investigacion formativa, pues no es clara la vinculacion entre los sistemas formales universitarios de investigacion y
la docencia, ni el aporte que ambas se deben tributar. Por el contrario, la investigacion cientifica parece estar en un
nivel institucional y académico diferenciado y aislado de los procesos de formacion, y la docencia se muestra como
un elemento muy estable como para someterlo a los campos investigativos.

Bajo este presupuesto entendemos hoy la necesidad de un cambio sustancial en la docencia - como lo
muestra Patifio (2007) - orientado a la promocion del ejercicio investigativo como estrategia pedagdgica y como
campo disciplinar de formacidn, pero sin que ello impliqgue que los estudiantes sean investigadores en sentido
estricto, ni siquiera los propios profesores. Pero la promocion del discurso y las practicas cientificas orientadas y



articuladas al ejercicio docente presuponen una educacidon mas significativa puesto que agregan un enorme valor
formativo a los simples contenidos cristalizados del conocimiento en las diferentes areas del saber atravesadas por la
intencion de formacidén en investigacion.

Para entender mejor este problema pedagdgico y didactico es necesario contextualizar el tipo de dificultades
gue atraviesa la investigacidon formativa en la universidad como, por ejemplo, la calidad docente en relacién con el
bajo perfil y la poca experiencia de muchos profesores en el tema cientifico (Prieto, 2007), problema esencial si
entendemos que la calidad de la educacién descansa en buena medida en la calidad de la docencia (Patifio, 2007,
Rosovsky, 2010).

Asociado a lo anterior, el énfasis investigativo declarado por muchas IES dista mucho de sus practicas de
formacidn en lo cotidiano (Rojas, Patifio y Linares, 2012). La ausencia de una comunidad académica fuerte, sumada
al escaso valor social de la ciencia en nuestro contexto, la ausencia de una cultura investigativa en el sistema de
educacion formal y al poco apoyo e impulso publico y privado de la ciencia en el medio colombiano (Aparicio, 2009).

Precisamente porque la investigacion formativa debe asumirse como una actitud problematizadora y critica
del aprendizaje —también de la ensefianza y del desarrollo curricular como lo propone Stenhouse (2004) -, tanto en
el ambito escolar como de la practica educativa, y destinada a la producciéon y el uso del conocimiento de manera
particular y contextual, muy cercano a los participantes, es decir, como: un tipo de investigacion que se hace entre
estudiantes y docentes en el proceso de desarrollo del curriculo de un programa y que es propio de la dindmica de la
relacion con el conocimiento que debe existir en todos los procesos académicos tanto en el aprendizaje, por parte de
los alumnos, como en la renovacion de la prdctica pedagdgica por parte de los docentes (Restrepo, 2002, p. 7).

Por ello es importante destacar que la investigacién cientifica se hace de diferentes modos, aunque en su
formalizacién se mantengan los pardmetros que dicta el método cientifico. Lo novedoso del modo 2 de hacer ciencia
es la intensificacion del papel activo de las audiencias y los destinatarios del conocimiento, y el uso de nuevas
tecnologias infocomunicativas para nuevas formas relacionales que cambian radicalmente la organizacion de las
comunidades académicas (Fortoul, 2011) considerando la esfera de la subjetividad como ambito de produccidn
social (Diaz y Alvarado, 2009).

No se trata simplemente de un asunto tecnolégico o de capacidad de procesamiento de informacién; la
democratizacién del conocimiento, la apertura de las comunidades académicas y la extension social del uso de la
ciencia constituyen nuevas coordenadas histdricas de la manera en que producimos y utilizamos el conocimiento
cientifico que deben ser incorporadas de manera practica en la pedagogia de la investigacién en la universidad
puesto que incrementan la colaboracién y el intercambio de informaciéon entre el profesor y el estudiante y de los
estudiantes entre si, mas alla de los limites espacio-temporales donde ambos se ubiquen (Cabrero, 2005).

Otros problemas en la formacion investigativa

La incorporacion de nuevos ambitos de produccidn cientifica y la adopcion de otros modelos y estilos de
hacer ciencia, del modo 2, con e-investigacién (Gibbons et al., 1994; Jiménez-Buedo y Ramos, 2009) no significa la
pérdida del ambito de formacidn universitaria como contexto privilegiado y normativo de la ciencia. Por el contrario,
experiencias exitosas muestran cdmo la apertura de las interacciones en las comunidades académicas, el foro social,
la gran circulacion y el facil acceso a la informacién cientifica, la posibilidad de interaccidon intersubjetiva, etc., han
sido sumamente beneficiosas para las IES que las han incorporado como herramientas de apoyo y no como
instrumentos de educacidn que se espera solucionen los problemas de atraso educativo y cientifico (Albornoz y
Lépez, 2010).

Por ello es prudente formular unas preguntas basicas para el sistema educativo:

(Estamos frente a nuevas formas de produccion y utilizacion del conocimiento?, ¢del modo 2 de hacer ciencia?
¢De cudl conocimiento disponemos, de cudl conocimiento nos apropiamos y en qué lo utilizamos?

¢Este conocimiento implica nuevas formas de educacion, de ensefianza y de aprendizaje?

¢El uso de las TIC incrementa la comunicacion o el consumo tecnoldgico?

é¢lmplica la pérdida de eficacia social de la escuela, la crisis de la escuela o el fin de la misma?

Los cambios en la manera de hacer ciencia estan directamente relacionados con la formacién de subjetividades,
es decir, con la educacion. Si bien disponemos de muchos mas recursos, incluso con mejor calidad en la informacidn,
es cierto que ello estd dispuesto para sujetos con un repertorio limitado de estilos epistémicos (Lopez, 2008) y que
solo un buen proceso de formacién puede potenciar.

Ademas la educacién, aunque en crisis, sigue siendo la posibilidad de movilidad social y de equidad, objetivo
central del desarrollo social, que depende del éxito y de la puesta en practica del principio de igualdad de
oportunidades en igualdad de méritos; sin ella repetimos la transmisidén intergeneracional de las condiciones de vida
que perpetua los sistemas de estratificacion social (Bourdieu, 2008).

Por ello, se insiste en que la formacidn en ciencia se apoya en la tecnologia pero entendida mas como una
cuestion social (Rojas, 2011); por esta razoén, la universidad debe superar el estrecho enfoque instrumental ciencia,
tecnologia e innovacion (CT&I) que convierte los problemas educativos en problemas de indicadores de
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normalizacién de productos, y pensar mas en un enfoque ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) con un claro énfasis en
la formacion (CTS+f), acompafiado de un proyecto social de desarrollo basado en el conocimiento y en su
democratizacidn a partir de politicas publicas con alta credibilidad y legitimidad para el sujeto (CTS+p) (Rojas, 2009).
Conclusiones

De las experiencias en este campo podemos destacar algunas conclusiones, sin pretender que sean
generalizables a las practicas de investigacidon formativa en el nivel de pregrado. La formacion de investigadores en la
universidad es un problema pedagdgico y deberia construirse como una necesidad social de alto impacto. Este
ejercicio mostré que audn con las dificultades propias de la intencién pedagédgica, la formacién resulta mas
significativa, cercana al estudiante y de mayor impacto sobre la posibilidad de encausar a los jovenes para lograr una
mejor actitud hacia la investigacion.

Es muy dificil demostrar la existencia del vinculo entre la educacién y el impacto sobre la formacidn
cientifica, incluso sostener que ello constituya una semilla para el futuro del estudiante en un camino hacia su
insercién en ciencia. Esa pretensidn curricular tan entusiastamente sustentada en los proyectos educativos no pasa
de ser una declaracidn de buenas intenciones. Aun son muy fragiles el disefio y la reflexidon sobre qué procesos
pedagdgicos resultan mds exitosos para formar investigadores.

Estos ejercicios se consideran como buenos laboratorios investigativos, pero tienen dos inconvenientes
fundamentales: las limitaciones materiales y conceptuales del profesor para responder a la alta interaccidén que se
genera con los estudiantes a través de las tecnologias de la comunicacion, y las limitaciones mismas de unos
estudiantes que se enfrentan a formas nuevas de llevar las asignaturas, de asumir los compromisos y de participar
en la generacion de conocimientos.

Los estudiantes son buenos investigadores en el sentido de su naturaleza juvenil e inquieta, pero el esfuerzo
mayor esta precisamente relacionado con lograr la motivacion necesaria para asumir un ejercicio investigativo,
especialmente porque el vinculo docencia-investigacién no es una cuestion cotidiana en los cursos de pregrado en la
universidad.

Los estudiantes se diferencian entre si en alto grado respecto a la investigacion, a pesar de la normalizacion
gue se intenta en el nivel curricular. La idea de que en la culminacién del pregrado el estudiante, en las condiciones
actuales de formacidn, es competente en el disefio y la formulacién de investigacidn es bastante cuestionable.

Para los profesores asumir procesos investigativos con sus estudiantes constituye un esfuerzo mayor al usual y un
problema administrativo interesante, pues el curso de los acontecimientos implica siempre estar dispuestos para
reorientar continuamente los temas y las estrategias pedagdgicas.

El concepto de investigacién es de uso comun en el lenguaje de los cursos de pregrado; se confunde
con consultas, notas, revisiones, etc., de tal manera que cualquier tarea que el docente encarga a sus estudiantes se
le denomina de esta manera, lo que provoca una idea generalizada sin mucha reflexién o sentido académico.

A manera de cierre, los presupuestos resumidos respecto a los problemas asociados a la investigacién formativa
y a la formacién cientifica en las IES colombianas atraviesan el problema de lo publico y del valor social del
conocimiento, de la manera en que este se produce y del valor mismo que otorgamos a los productores —
investigadores— en nuestra sociedad, resaltando:

e La débil relacidn ciencia-investigacion y formacidn en la universidad, sumada a las pocas estrategias pubicas para el desarrollo
de una cultura de la investigacion en las instituciones educativas.

e £/ consumo de tecnologias, pero sin ser incorporadas al proceso de formacion.

e £/ problema de la profunda desmotivacion de los estudiantes y de los docentes hacia el tema de la investigacion formativa, y el
hecho de que no es clara la vinculacion entre los sistemas formales universitarios de investigacion y la docencia.

e La falta de un consenso social sobre la importancia de la ciencia para el desarrollo social, incluso la ausencia de un acuerdo
sobre qué significan la ciencia, la investigacion y la formacion cientifica.

e La desvalorizacion de las creencias educativas que anteponen el valor del mercado sobre la formacion de calidad, y que tiene
efectos en unas IES que abandonan los presupuestos mismos de la educacion para ser simplemente instituciones que responden
a las demandas coyunturales de la economia.

e La necesidad de que los estudiantes puedan reconocer como se construyen los conocimientos y como se construye y utiliza
socialmente la tecnologia, centrando la educacion en la indagacion critica y en el didlogo significativo y colaborativo.

Para el profesor, incorporar la investigacién como instrumento pedagdgico representa un reto superior en medio
de unas condiciones institucionales y culturales adversas a este propdsito. Para los estudiantes, el aprendizaje de la
investigacion cientifica es importante e interesante como labor de aula, pero no trasciende de manera visible para
indicar con ello que se estan formando cientificos y que esa intencién esté ligada al desarrollo social del pais. Para las
Instituciones de Educacién Superior, la idea de formar en investigacién es una declaracidon generalizable y un
objetivo central en la formacidn, pero ello no se corresponde con las condiciones y las practicas administrativas en el
sistema de educacion.
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